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Введение

Сегодняшнее поколение стало меньше читать из-за распространения интернета. Оно лучше воспринимает зрительные образы, нежели устную и текстовую, что отрицательно сказывается на понимании учениками материала урока, а конкретно геометрии. Материалы проекта позволят облегчить восприятие нового материала по геометрии за счет зрительных образов, дополняющих информацию урока. 

Мы также связываем исторический и математический материал по теме, что положительно сказывается на культурном уровне и на заинтересованности учеников.

Проблема: У многих учеников существуют трудности с пониманием материала при объяснении его в традиционной форме (устная речь учителя).

Цель: Создать визуальный материал к уроку геометрии по теме «Теорема Пифагора» для облегчения понимания.

Продукты: 

· Презентация к уроку по теме «Теорема Пифагора».

· Конспект урока геометрии по теме «Теорема Пифагора» и самостоятельная по теме.

· Книга «Теорема Пифагора» 

· История теоремы до доказательства её Пифагором

Не подлежит сомнению, что теорему Пифагора знали за много лет до самого Пифагора. Так, за 1500 лет до Пифагора древние египтяне знали о том, что треугольник со сторонами 3, 4 и 5 является прямоугольным, и пользовались этим свойством (т. е. теоремой, обратной теореме Пифагора) для построения прямых углов при планировке земельных участков и сооружений зданий.
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Это же самое проделывалось тысячи лет назад при строительстве великолепных храмов в Египте, Вавилоне, Китае, вероятно, и в Мексике.
В самом древнем дошедшем до нас китайском математико-астрономическом сочинении «Чжоу-би», написанном примерно за 600 лет до Пифагора, среди других предложений, относящихся к прямоугольному треугольнику, содержится и теорема Пифагора. 
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Еще раньше эта теорема была известна индусам. Таким образом, Пифагор не открыл это свойство прямоугольного треугольника, он, вероятно, первым сумел его обобщить и доказать, перевести тем самым из области практики в область науки.

О Пифагоре говорят так: «Как сообщают, занятие данной отраслью знания (геометрией) Пифагор превратил в настоящую науку, проанализировав ее основы с высочайшей точки зрения и исследовав ее теории более умственным и менее материальным образом». 
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История Пифагора

Пифагор Самосский – древнегреческий философ-идеалист, математик, основатель пифагореизма, политический, религиозный деятель.
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Остров Самос, Греция
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Его родиной был остров Самос (отсюда и прозвище - Самосский), где он появился на свет приблизительно в 580 г. до н. э. Его одаренность проявилась в раннем возрасте. Пифагор с ранних лет стремился узнать как можно больше.
Образование у Пифагора было очень хорошим, юношу обучало много наставников, среди которых были Ферекид Сиросский и Гермодамант.
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Гермодамант

У Пифагора было с собой рекомендательное письмо самого фараона, однако жрецы поделились с ним секретами только после успешного прохождения трудных испытаний.
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Ферекид Сиросский

Следующим местом, где Пифагор совершенствовал познания, стал Милет, там его ждало знакомство с Фалесом, ученым, посоветовавшим ему поехать в Египет. 
[image: image11.jpg]



Фалес Милетский

В Египте Пифагор  создал из математики центр своей философской системы. В Вавилоне он изучает восточные религии. Пифагор вводит в обращение слово «философ». До него ученые называли себя мудрецами – теми, кто «знает». Пифагор называет себя философом – тем, кто «пытается узнать».
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Вавилон
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Вавилон

Следующие 12 лет он прожил в Вавилоне, где также с ним делились своими познаниями жрецы. Согласно легендам, Пифагор побывал и в Индии.

Возвращение на родину состоялось примерно в 530 г. до н. э. Статус полупридворного-полураба при тиране Поликрате не казался ему привлекательным, и он какое-то время жил в пещерах, после чего переехал в Кротоне.
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Поликрат
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Кротоне, Италия
Возможно, причина его отъезда крылась в философских взглядах. Пифагор являлся идеалистом, приверженцем рабовладельческой аристократии, а в его родной Ионии были весьма популярны демократические взгляды, их приверженцы имели немалое влияние.

В Кротоне Пифагор выступил организатором собственной школы, которая была одновременно и политической структурой, и религиозно-монашеским орденом со своим уставом и очень строгими правилами. 
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Одной из особенностей школы было почти священное почитание учителя. Только тех, кто прошел многие ступени знаний, Пифагор называет своими ближайшими учениками и допускает во двор своего дома, где беседует с ними. Отсюда пошло понятие «эзотерический», то есть находящийся внутри.
Пифагорейцы занимаются геометрией, математикой, гармонией, астрономией. Пифагор одним из первых заявляет, что Земля является центром Вселенной и имеет форму шара, а Солнце, Луна и прочие планеты имеют собственную траекторию движения.
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Феано
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В возрасте примерно 60 лет Пифагор женится на Феано, одной из своих учениц. У них рождается 3 детей (два сына и дочь), и все они становятся последователями своего отца.

Прокатившаяся в то время волна демократических восстаний в Греции и колониях докатилась и до Кротона. После победы демократии Пифагор с учениками переселяется в Тарент, позднее в Метапонт.
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Метапонт
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Тарент

Когда они прибыли в Метапонт, там бушевало народное восстание, и в одном из ночных побоищ Пифагор погиб. Тогда он был глубоким старцем, ему было почти 90. Вместе с ним прекратила существование и его школа, ученики рассредоточились по всей территории страны.

Помимо доказательства теоремы Пифагора, этому математику приписывают подробное изучение целых чисел, пропорций и их свойств. Пифагорейцам принадлежит значительная заслуга в придании геометрии характера науки. 
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Пифагор являлся одним из первых, кто был убежден, что Земля – это шар и центр Вселенной, что планеты, Луна, Солнце движутся по-особому, не как звезды. В определенной степени идеи пифагорейцев о движении Земли стали предтечей гелиоцентрического учения Н. Коперника.

Доказательства теоремы Пифагора

Доказательства через площади

В прямоугольном треугольнике квадрат длины гипотенузы равен  сумме квадратов длин катетов. 
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Доказательства:

I. 

Дано:

ABC – прямоугольный треугольник, C – гипотенуза

Доказать:

c2=a2+b2

Решение:
1. Достроим треугольник до квадрата, как показано на рисунке

a) Продлим сторону b (со стороны острого угла)

b) Отложим отрезок, равный a
c) Проведем из получившейся точки проведем прямую, параллельную прямой a
d) Отложим отрезок, равный b
e) Достроим треугольник

f) Повторим действия до построения нужного квадрата

2. Докажем, что получившаяся фигура квадрат:
a) Данная фигура – параллелограмм (по построению)


b) углы = 90°


c) стороны равны по построению

3. угол1 + угол2 = 90° 
(сумма острых углов прямоугольного треугольника),
угол1 + угол2 + угол3 =180° 

=> угол3 =90°

=> c – сторона квадрата

4. Треугольники abc равны по двум катетам

5 .Sквадрата=(a+b)2

   Sквадрата=4Sтреугольника+Sквадрата=4*1/2ab+c2

Простейшее доказательство

Квадрат, построенный на гипотенузе прямоугольного треугольника, равновелик сумме квадратов, построенных на его катетах.

Рассмотрим самый простой случай:

ABC – прямоугольный треугольник с равными катетами

Доказать:

c2=a2+b2

В самом деле, достаточно просто посмотреть на мозаику равнобедренных прямоугольных треугольников, чтобы убедиться в справедливости теоремы. Например, для ΔABC: квадрат, построенный на гипотенузе АС, содержит 4 исходных треугольника, а квадраты, построенные на катетах, - по два. Теорема доказана. 

 Древнеиндийское доказательство

Древнеиндийское доказательство описано в XII веке в трактате «Венец знания» («Сиддханта широмани») и в качестве главного аргумента автор использует призыв, обращенный к математическим талантам и наблюдательности учеников и последователей: «Смотри!».

Но мы разберем это доказательство более подробно:
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Внутри квадрата постройте четыре прямоугольных треугольника так, как это обозначено на чертеже. Сторону большого квадрата, она же гипотенуза, обозначим с. Катеты треугольника назовем а и b. В соответствии с чертежом сторона внутреннего квадрата это (a-b).

Используйте формулу площади квадрата S=c2, чтобы вычислить площадь внешнего квадрата. И одновременно высчитайте ту же величину, сложив площадь внутреннего квадрата и площади всех четырех прямоугольных треугольников: (a-b)22+4*1\2*a*b.

Вы можете использовать оба варианта вычисления площади квадрата, чтобы убедиться: они дадут одинаковый результат. И это дает вам право записать, что c2=(a-b)2+4*1\2*a*b. В результате решения вы получите формулу теоремы Пифагора c2=a2+b2. Теорема доказана.

Метод Гарфилда

Это еще один способ найти решение для теоремы Пифагора, опираясь на геометрию. Называется он «Метод Гарфилда».

Постройте прямоугольный треугольник АВС. Нам надо доказать, что ВС2=АС2+АВ2.

Для этого продолжите катет АС и постройте отрезок CD, который равен катету АВ. 
Опустите перпендикулярный AD отрезок ED. Отрезки ED и АС равны. Соедините точки Е и В, а также Е и С и получите чертеж, как на рисунке ниже:
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Чтобы доказать терему: 
найдем площадь получившейся фигуры двумя способами и приравняем выражения друг к другу.

Найти площадь многоугольника ABED можно, сложив площади трех треугольников, которые ее образуют. Причем один из них, ЕСВ, является не только прямоугольным, но и равносторонним. Не забываем также, что АВ=CD, АС=ED иВС=СЕ – это позволит нам упростить запись и не перегружать ее. 
Итак, SABED=2*1/2(AB*AC)+1/2ВС2.

При этом очевидно, что ABED – это трапеция. Поэтому вычисляем ее площадь по формуле: SABED=(DE+AB)*1/2AD. Для наших вычислений удобней и наглядней представить отрезок AD как сумму отрезков АС и CD.

Запишем оба способа вычислить площадь фигуры, поставив между ними знак равенства: AB*AC+1/2BC2=(DE+AB)*1/2(AC+CD). 
Упрощаем правую часть записи: AB*AC+1/2BC2=1/2(АВ+АС)2. А теперь раскроем скобки и преобразуем равенство:
AB*AC+1/2BC2=1/2АС2+2*1/2(АВ*АС)+1/2АВ2. Закончив все преобразования, получим именно то, что нам и надо:ВС2=АС2+АВ2. 
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Теорема Пифагора
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