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Описание проекта
Мы решили изучить физические свойства металлов. Для этого выбрали медь и её сплавы, так как все они применяются в одной сфере. Тем самым после проведения различных опытов мы сможем сравнить их характеристики и объяснить почему они используются для определённых нужд.
Актуальность
В нашем мире, в разных сферах, используются различные материалы. В зависимости от условий эксплуатации срок годности товара, сделанного из того или иного, материла, разный. Определение причин, влияющих на его разрушения, является актуальной задачей. Одним из наиболее часто применяемых материалов является металл, его то мы и выбрали для изучения. Мы хотели бы узнать, в чём заключается преимущества их использования на примере меди и её сплавов.

Цель 
Изучить физические свойства меди и её сплавов (латуни и бронзы).

Проблема
Для разных отраслей мы используем различные металлы. Для кухонной утвари мы имеем дело с алюминием и чугуном, для различных микросхем мы используем бронзу и латунь, для проводов – медь. Но почему же мы не применяем, например, чугун в медицинской сфере. Это всё от того, что его свойства не подходят данному роду занятия. В нашем проекте мы хотим объяснить, почему выгодно применять выбранные нами металлы в той или иной сфере. Для того чтобы правильно выбрать металл для определённой деятельности нужно понимать взаимосвязи с составом, строением и свойствами этого металла.

Продукт 
· Основной
В нашем проекте мы решили провести опыты с металлами, чтобы проверить их физические свойства. В этом случае продуктом будут являться результаты наших исследований. Мы провели по три опыта с нашими металлами. Мы посмотрели их устойчивость коррозии, способность проводить электричество и прочность. 
· Коррозия. 
Мы положили металл в солёную воду на некоторое время, а именно на 2 недели. Каждый день мы делали фотографию металла и в конце сравнили фото первого дня и последнего.
Первое фото бронзы, второе меди, последнее латуни

	металл
	ДО
	ПОСЛЕ

	бронза
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	медь
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	латунь
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Вывод: по первому опыту: мы получили, что латунь наиболее устойчива к коррозии, тк изменения были самыми незначительными, но и остальные металлы также обладают хорошей устойчивостью к коррозии. Все металлы подвержены окислению. Особенно это заметно для меди.

· Электропроводность
С помощью специального набора мы собрали электрическую цепь, в которой мы проверили способность выбранных металлов проводить электричество. 
[image: ]
Порядок проведения эксперимента и его результаты представлены в видеоролике. Посмотреть его вы можете по этой ссылке
https://www.youtube.com/watch?v=N3hoBah2T8U&feature=youtu.be
В качестве вывода можно сказать, что каждый металл проводит электричество и способен использоваться в электротехнике.

· Прочность
Здесь мы решили провести 2 варианта опыта: натурный и виртуальный, с использованием программы компьютерного 3D-моделирования «Autodesk Inventor». В первом один край металла крепко закрепили, а на другой подвесили грузы разной массы и замерили расстояние, на которое изогнулся металл. Далее, используя компьютерную программу, мы сделали 3D-модели пластин идентичные натуральным образцам по длине, ширине и толщине, и назначили в качестве материала металлы: латунь, медь и бронзу. Используя функцию программы «Анализ», мы смоделировали опыт, показывающий поведение материала под нагрузкой. Видео, как мы это сделали можете увидеть по этой ссылке https://youtu.be/SKEmK3jSuBU 
Вывод: самым прочным металлом оказалась бронза, а самым податливым металлом латунь. Всё это можно очень просто объяснить. Бронза – это медь + алюминий (чаще всего), а латунь – это медь + цинк.

[image: ] [image: ]
Результаты натурного эксперимента:
	металл
	Максимальный изгиб металла при нагрузке

	
	груз 0,5кг
	груз 1кг
	груз 1,5 кг

	Медь
	10 мм
	15 мм
	24 мм

	Бронза
	5мм
	13мм
	19мм

	Латунь
	х
	х
	х




Результаты компьютерного эксперимента:

[image: ]
Зависимости, полученные в ходе натурного и компьютерного экспериментов, получились похожие. Отличие в величине полученных значений можно объяснить погрешностями натурального эксперимента, который в отличие от компьютерного проводился не в идеальных условиях.

Представление материалов исследования и назначение проекта.

Невозможно представить современный мир без интернета и компьютерных технологий. Любую информацию мы привыкли искать через сайты в интернете. Наши эксперименты носят информационно-обучающий характер и направлены на расширение кругозора в области физических свойств металлов. Форма представления результатов в виде сайта, наиболее удобна для пользователей.  Программный код написан на языке htlm, используя программу «Sublime Text 3»
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[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]

Критерии оценивания.
 
За эксперименты с медью и её сайт отвечал – Иван Сидоренко
За бронзу – Иван Бровкин
За латунь – Фёдор Полухин
Оценка экспериментов.
Достоверность экспериментов
Сложность опытов (в условиях пандемии основная проблема заключалась в том, что сложно на расстоянии создать одинаковые условия для экспериментов поэтому были выбраны опыты которые можно п0ровести в домашних условиях с доступными средствами)


Оценка сайта.
Структура логична и понятна.
Все ссылки и страницы открываются.
Видеоролики запускается.

ССЫЛКА НА САЙТ http://experiments1505.ru/proect2.html 
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BpoH3sa

BpoH3a - ciniaB Mefin

OGBIYHO C 0JIOBOM B KauecTBe OCHOBHOTO KOMIIOHEHTa, HO K 6DOH3aM TaKKe OTHOCST Me[JHbIe CITIaBhl C alIlOMUHIEM, KDEMHMEM, 6epUIIIMeM, CBUHIIOM ¥ ADYT UMY STIeMeHTaMy, 38
VICKITIOUEHMEM IIMHKA (3TO JIaTYHBb), HUKEJIS (3TO MeJIbXMOD), IMHKa Y HUKENIS (3TO Hel3uIb6ep).

BpOH30BEI BEK

OrpoMHoe 3Ha4YeHMe B MCTOPUM Pa3BUTHUS YeTIoBeUeCTBA MMeJI ITepeXofi OT KaMeHHBIX BUJIOB OPYAMI K MeTa/NIMYeCKUM. B TpeTheM
TBICSTYEJIETHN JIO H. 3. Y JIIOZleli OSIBMIIaCh HeOGXOAMMOCTE B GoJlee TPOYHBIX OPYAMSIX TPY/AA, YeM KaMeHHBle, KOTOpBle GBUIM BeCbMa
HeIIPOYHBIe IIPY J0BOJIBHO BHYLIMTENIbHBIX Pa3Mepax U Bece. B pollecce pa3BUTHS XO3S/ICTBEHHO IeITEIbHOCT JTIOY BCE Yallle CTalu
JICIIONIb30BaTh METalIbl ¥ M3eNNsI U3 HUX. [IepBEIM MeTaJlJIoM, HalllefILIM LIMPOKOe PacIIpocTpaHeHye ¥ IpMMeHeHMe, Gblla Mefib.
PasblcKyBasi KaMHY, HeOGXO[MMEIe ISl M3TOTOBJICHNMS OPYAMIA TPYAQ, HALIMM IpefiKaM MoNafjajiich KaMHY, MMeBLINe 3eJIeHOBAaTO-Cephlil
VIV KPaCHOBATO-3eJIeHbli IIBeT. [lepBoHavaIbHO MX 06pabaThIBalIM M MCIIOIb30BaM Kak ¥ OGBIKHOBEHHBle KaMHM. [T03)e 6bITI0 3aMeUeHo,
YTO Me[]b CTAHOBUTCSI TBEP)Ke IoCIIe 06pa6oTKY KaMeHHBIM MOJIOTKOM, ee CTalIM MCIIONIb30BATh /JIsl M3TOTOBJIEHNUS] MHCTPYMEHTOB.

CBoOMCTBa 6POH3bL

* ONIeKTPOIPOBOAHOCTD
¢ VCTOYMBOCTE K PXKaBUMHE
¢ MexaHuYecKas IPOYHOCTh

0O6pa3oBaHMe PXXaBUYUHbBL

10:0¢
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* MexaHu4ecKas IPOYHOCTh -

0O6pa3oBaHMe PXXaBUYUHbBL

Tlo pesynbTaTaM JBYXHe[IeJIbHOTO OIIBITa Mbl MOXXEM YBU/IETh HEKOTOPble M3MeHeHMs. C IIepBoro B3IJIgfa 6pocaeTcs B I71as3a, YTO IPaBblii MEeTAJII YKe He OTPaXKaeT CBET, KaK JIEBbIA.
TaxoKe eCJIY IIPUCMOTPETBCS, TO B LIEHTPe MCCIlelyeMOBaro MeTajIa MOXHO 3aMeTUTb 3eJIeHOBaToe MATHO. BpOH3a, KaK CIJIaB MeflM YCTOMYMB K 06pa30BaHIO PXXaBYMHEL [TosToMy
BCe 3TV M3MeHeHNsI 3TO IPU3HAKM OKMUCIIEHNsI MeTaIa. B kauecTBe BbIBOZIa MBI MOXEM CKa3aTh, YTO 061Iast BbICOKask KOPPO3MOHHAS CTOMKOCTb GPOH3 II03BOJIAET IPMMEHSITh UX B
TIofaBIIAONIEM GOJIBLIMHCTBE CITy4aeB 6e3 3alMTHBIX IOKPBITHI MM APYTUX METOAOB 3alIUThl OT KOPPO3UNL.

OJIeKTPOIIPOBOHOCTh

YTOGE! IPOBEPUTD GPOH3Y Ha 3JIEKTPONIPOBOAHOCTE MBI IIPOBEJIN OIIBIT, IIPO KOTOPOJ Mbl 3alMcaly BUAeo. B Bufleo BBl CMoXeTe GoJlee IIOAPOGHO Y3HATD, YTO e TaKoe
3JIeKTPOIIPOBOAHOCTD ¥ KaK MBI IIPOBEPUIIM 3TO CBOMCTBO. CCBUIKA

MexaHu4ecKass IPOYHOCTH

. .
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TIofaBIIAONIEM GOJIBLIMHCTBE CITy4aeB 6e3 3alMTHBIX IOKPBITHI MM APYTUX METOAOB 3alIUThl OT KOPPO3UNL.

ONeKTPONPOBOAHOCTh

UTo6BL NIPOBEPUTH ﬁpOHSY Ha 3JIeKTPONPOBOAHOCTH Mbl IIPOBEJIA OIIBIT, IPO KOTOpOﬁ MBI 3anucany BUAeo. B BuUAeO Bbl CMOXeTe 6oree 110):[])061-!0 Y3HaTh, UTO Xe TaKoe
MexaHu4ecKass IPOYHOCTH

3JIeKTPOINIPOBOAHOCTD U KaK Mbl [IDOBEPUJIU 3TO CBOﬁCTBO. CchlIka

C 6POH301 Mbl CMOTTI/ IIDOBECTH 3KCIIEDMMEHT C TPeMsI Pa3HbIMY rpy3amy (0,5 Kr 1 Kr u 1,5 kr). Korja Mbl IIOBECHIIN IPY3 BECOM II0JT KMIIOrDaMMa, MeTall M3MeHWICs Ha 5 MM. ITpu 1
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BceM IoceTUTeNAM HaLlero caifTa, 3EPaBcTBYNTe | Mbl y4eHMKY rMMHa3uu 1505. Haur poekT - u3ydyeHye CBOMCTE MeTalIoB. HaM cTall MHTepPeceH BOIIPOC, @ TOM II0YeMy XKe
Ka)K[IBlif METaJll UCIIONb3YeTCsl B PasHbIX chepax. Brarofapst KakuM CBOCTBaM OH IPUMMHSIETCS] MMEHHO B 3TOJ IeSITeNIBHOCTH. Bcé 3TO Mbl peLINiyM y3HATh B HallleM IPOeKTe
Ha IIpuMepe Mefu 1 eé criaBoB. TakxKe BBl MOXeTe 03HaKOMMUTBCS CO CTPaHMIlel! Halllero IPoekTa Ha cajiTe TMMHA3UM II0 CCBIIKE C BEXY.

MeTannsrucgpepa npumeHeHua
HHH MU3Y4YEeHUS Mbl Bblﬁpaﬂﬂ Mefb 1 €€ CIIJIaBbl JIaTyHb U 6pol-13y. Kak 13BeCTHO BCe 3TU MeTaJlIbl TNIPUMEHEHSIOTCA B 3JIEKTPOHUKeE. U xakue e CBOMCTBa HY>XXHBl UM 1151 HDKMEHSHMH?.

. Bo-IepBEIX, OH JOIDXEH IIPOBORUTH 3TIEKTPUUYECTBO (3/IeKTPONPOBOJHOCTD), MHAYE Lellb He 6YIeT 3aMKHYTa, ¥ HUYero IPOUCXOAUTD He 6YAeT.
¢ Bo-BTODBIX, OH [IOJDKEH GBITh OTHOCHTENILHO JONTOBeUeH. OTO CBOMCTBO 06Da3oBaHMsI PXaBUMHB] MM T10-HayYHOMY KOPPO3UH. PXKaBUMHa - 3TO IPOAYKT B3aXMOJEHCTBIS BHELIHE
OKMCITUTENIbHO aTMOCHEPEL C XeNe30M.
¢ TpeTbUM HEO6XOAMMBIM CBOICTBOM SIBIISIETCS IPOYHOCTD. HalpyiMeD: B CITy4ae, eCii B KOHCTPYKI[MI METAJII IIOrHETCS MY PAa3IoMMUTCS IO Harpy3KaMM, TO MOXET CIyIMThCS
uypesBbIYaifHAs CUTYaLMs (KOPOTOKOE 3aMBIKaHMe).
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AneKTponposoAHOCTb

Kax BceM M3BeCTHO, 3JIeKTPOIIPOBOHOCTD — 3TO SIBJIEHME, KOTOPOe 0To6paXkaeT CIIOCOGHOCTb MeTaJlyIa MIIY 3JIeKTPOJIUTA IIPOBOAIUTD 3JIEKTPOTOK. B IIpoBeJEHHOM HaMM OIIbITe MBL
TIPOBEPMIIV MeTaJlIbl Ha CIIOCO6HOCTD IIPOBOAUTD 3JIeKTPUIECTBO. MBI MCIIBITBIBANIM TPY MeTaIa. Melb 11 €€ CIIaBhl IATYHb M 6POH3Y. [I719 IPOBeIeHMS OIIbITa MBL
VICTIONIb30BAJIY CIeIMaIbHbl/ KOHCTPYKTOP. C IOMOLIBIO HETO Mbl COGPaIIy 3IeKTPUYECKYIO LIeTlb, COCTOSIIIEI0 M3 IBYX aKKYMYIISTOPOB, BKIII0YaTelIs/BBIKIIIOUaTeNIs 1
BeHTWIATOpPA. 7SI CoeAMHeHNS Mbl B3SUIM CIleLIaIbHble GaJIKy 13 Habopa.

BEHTUNATOP

BKNIOYaTENb aKKynMynsTop

[arnee MEl IIPOBEJIY UCIIbITaHMeE 3TOM Ilerouky. OHa paGoTasla, 3HAUMT Halla AabHellIas 3ajjaya 3aMeHUThb OJHO COeIHUTEIbHOe 3BeHO Halllero mpu6opa Ha MeTasll. ITepBE1it

OIIBIT MEI IIPOBEJIN C MefIblo, KaK BUAIMTe, y61past 6aJIKy Halla Liellb He pa6oTaeT, Ho, KOTla Mbl IIPMCIIOHSIEM MeTaJll, BCEé BHOBb KPYTHUTCS. [TocITe 3TOro MBI YIOCTOBEPUIIACH YTO
3JIeKTPOIIPOBOAHOCTE - CBOVICTBO MefIM. 3aTeM, MEI CIeJIaiy BCE TOXe caMoe C 6POH30 M JIaTYHBI0. Kak BUAMTe, BCe MeTaJlIbl IPOBOAST 3JIEKTPMYECTBO 1 CIIOCOGHBL
& TIPMMEHSITBCS B 3JIeKTPOTeXHMKe. TakxKe Mbl CZleIany BUAIe0, B KOTOPOM MBI II0Ka3asIy KaK IIPOBEJIM 3TOT OMBIT. [ToCMOTPEeTb ero Bbl MOXeTe I10 3TOM CChUIKe. Buzeo

O6pasoBaHue pKaBYUHLL

Kopposus - 3T0 paspyLIeH)e MeTalyIoB B Pe3yybTaTe 37IeKTPOXMMIYECKOTO (PaCTBOPEHNE BO BJIarocofiepxalleil BO3yLIHO M) BOXHOM Cpefie — 37IeKTPOTINTE) T XMMIIECKOro
- (o6pa3oBaHMe COefMHEHNI METaIJIOB C XMMUUECKMMY areHTaMy BBICOKOJ arpeccuy) B3auMOLeCTBUS C BHELIHeN cpefoit. KopposuitHbLi Ipoliecc B MeTaslax MOXeT PasBUThCS
JIMUIB B HEKOTOPBIX YYacTKax IIOBEPXHOCTH (MeCTHAs KOPPO3Ms), OXBATUTh BCIO IIOBEPXHOCTH (DaBHOMEDHAs KOPPO3MSI), MITH YKe PaspyLIaTh METAIlI 110 TPaHMI[aM 3eDeH
(MeXKpUCTaTUIUTHas KOPPO3Mst).MeTaI 1o BO3/EMCTBMEM KICTIOPOAIA ¥ BOZbI CTAHOBUTCS PhIXJIBIM CBET/IO-KOPUUHEBEIM IIOPOLIKOM, 60TIbIiIe 3BECTHEIM KaK PXaBYMHA
(Fe203-H20).
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(o6pa3oBaHMe COefMHEHNI METaIJIOB C XMMUUECKMMY areHTaMy BBICOKOJ arpeccuy) B3auMOLeCTBUS C BHELIHeN cpefoit. KopposuitHbLi Ipoliecc B MeTaslax MOXeT PasBUThCS

[©)

= JIMUIB B HEKOTOPBIX YYacTKax IIOBEPXHOCTH (MeCTHAs KOPPO3Ms), OXBATUTh BCIO IIOBEPXHOCTH (DaBHOMEDHAs KOPPO3MSI), MITH YKe PaspyLIaTh METAIlI 110 TPaHMI[aM 3eDeH
e (MeXKpUCTaTUIUTHas KOPPO3Mst).MeTaI 1o BO3/EMCTBMEM KICTIOPOAIA ¥ BOZbI CTAHOBUTCS PhIXJIBIM CBET/IO-KOPUUHEBEIM IIOPOLIKOM, 60TIbIiIe 3BECTHEIM KaK PXaBYMHA
A

(Fe203-H20).

B HanreM IIpoeKTe Mbl MCIIBITEIBATIMA MeZb ¥ € CIUIaBhl IATYHb ¥ 6POH3Y. Kak BCe 3HAIOT, TO YTO MefIb ¥ € CIIIaBbl YCTOMYMBEI K 06Pa30BaHMIO PXXaBIMHBL. [109TOMY Mbl CMOTITIA
YBUAETH, KaK METAIIBl OKUCIISIOTCS. B HallleM IIPOeKTe Mbl IPOBEIIN 2-YX HefleNIbHbIi ONBIT. MBI B35/ éMKOCTD ¥ 3aJIMIIM €€ BOZO M TIOJIOXMH CONIM (8% OT KOJI-Ba BObI).
Kaxxge1it ieHb Mbl GoTorpadupoBany MeTasll, U B KOHI[e CPaBHMIIM MeTall, JIeXKaBLINiA B "MOPCKO" BOZie, ¥ 06bIUHBII. CpaBHEHMe KaXX0T0 MeTaslla OTAEJIBHO Bl MOXeTe

TIOCMOTPETb Ha er0 CTPaHMIle.

Y TTpouHocTb MeTannos
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B a0 0671aCTH, TZie UCIIONb3YIOTCS MeTallbl Ba)KHA MX IIPOYHOCTD. Mbl DELIMIIN CPABHUT, KaK 6YAYT M3MEHSThCS MeTalllbl 107 Pa3HOi BeCOBOJ HArpyskoit. C omHoM
CTOPOHEI MBI KPEIIKO 3aKPeMuiIA MeTal. Ha ApYryio CTOPOHY MBI BeLIayy raHTeNIy pasHoit Macchl (0,5 K 1 KT 1,5 Kr) [lasiee Mbl CDaBHMIIH M IOMEPEIN TO PACCTOSIHMeE, Ha KOTOPOe
M30THYICS Haul MeTasuL. Takyke MEl CAIeTIalIy 3TO TOT Xe PacuéT B KOMIIbIOTOPHO IIPOrpaMMe, YTO6k! GEITh 6oTlee TOYHBIMM. MBI MCIIONIB30BaINI IporpaMMy Autodesk Inventor
1S MofienMpoBaHus. ITofpo6HOe 06bICHeH e Hallleif Pa6oTEl MOXXeTe IIOCMOTPETB I10 3TO¥ CChlIKe. Ccpurka o pesybTaTaM MCCIeJOBaHMIA Mbl IOy UMM padyK 3aBMCHMOCTH
nmedopMaruy MeTaria oT Harpy3ku. ITo rpaduKy BUAHO, YTO CAMbIM MOJATIMBBIM MeTajllIoM 0Ka3alach JIaTyHb. A 6POH3a CaMBIM IIPOYHBIM. Ha rpaduke ock X NpuKIafbBaeMast

cura, a och Y 3TO M3MEHEHNS B MM.

Pe3y1bTaThi KOMIBLIOTEPHOr0 MOIETHPOBAHHS
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Tuabuca ompasisa Mege  Dpowsa

Nam§us — ghoauon usu unciocauncuesmuud cnia8 wa ocucbe uegu, 1ge ocuobuus serupyouns Kounoneamos obinemen wune. uciga ¢ goSal sewues osoba (uemiis, veu winka.
unate nosgumen mpaguuuonnas osckannas Spousa). wuess. Bua, uapiansa, xeiesa u gpyiux sseseumoh. o uematsypiuteckad xLaccuburaui & Spousai e omuscumes.

UseSpemene samyu





image23.jpeg
[ —

Taom e v 30C - o sintmptncn . ’ 3 naabsenen





image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




